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Solicita-se a anulacdo da questéo 31,

tendo em vista que a alternativa D, indicada como correta no gabarito preliminar, ndo descreve
adequadamente o diagrama de momento fletor correspondente ao sistema de carregamento apresentado no
enunciado.

1. Ponto central do recurso

O enunciado ndo apresenta uma viga submetida apenas a carga

uniformemente distribuida. Ele determina a atuacdo simultdnea de: (a) uma carga uniformemente
distribuida g ao longo de todo o vao; e (b) uma carga concentrada P aplicada no meio do vdo. A
alternativa D, entretanto, classifica o diagrama resultante simplesmente como “parabdlico”. Essa
classificacé@o corresponde ao caso classico de balanco submetido exclusivamente a carga uniformemente
distribuida, mas € insuficiente para o carregamento combinado descrito na questao.

2. Demonstragéo

matematica: o momento é definido por duas expressées

Considere uma viga de comprimento L e a

coordenada x medida a partir do engaste. Pelo equilibrio da parte da viga situada a direita de uma
secao genérica, obtém-se duas expressdes distintas.

Para 0 = x = L/2 (entre o0 engaste e a carga

concentrada): M1(x) =- [ q(L - X)3/2 + P(L/2 - X) ]

Para L/2 = x = L (entre a carga concentrada e a
extremidade livre): M2(x) = - q(L - x)3/2

Logo, ndo existe uma Unica funcdo quadréatica vélida em todo o

dominio 0 = x = L. A contribuicdo da carga concentrada aparece somente no primeiro trecho. O
diagrama é, portanto, quadrético/parabdlico por trechos, e ndo uma Unica parabola ao longo de toda a
viga.



3. As duas curvas ndo pertencem a mesma parabola
Expandindo as expressoes anteriores: M1(x) =
-(9/2)x2 + (gL + P)x - (L2 + PL/2) M2(x) = -(q/2)x? + gLx - qL?/2

Embora ambas tenham o mesmo

coeficiente quadratico -q/2, seus coeficientes lineares s&o distintos: (qL + P) no primeiro trecho e

gL no segundo. Para P ? 0, essas expressdes ndo podem representar a mesma parabola. Esse fato
decorre diretamente da carga concentrada incluida no enunciado.

4. H4 uma mudanca de inclinagdo em x =

L/2

A teoria classica de vigas estabelece a relacdo dM/dx = V. Uma forca concentrada produz um salto

no esforco cortante V; por consequéncia, produz uma descontinuidade na derivada do momento, isto é,
uma mudancga abrupta de inclinagdo do diagrama de M no ponto de aplicacdo da forca.

M1'(L/2) = qL/2 + P

; M2'(L/12) = qL/2; M1'(L/2) - M2'(L/2) =P

O momento permanece continuo em L/2, mas sua derivada

ndo. Uma Unica fungdo quadratica possui derivada linear e continua em todo o dominio. Assim, a
existéncia desse salto de inclinagdo constitui uma prova matemética adicional de que o diagrama
completo ndo pode ser classificado, sem ressalvas, como uma Unica parédbola.

5. Principio da

superposicao

No regime elastico linear adotado na teoria usual de vigas, os efeitos dos carregamentos

podem ser superpostos. A carga uniformemente distribuida produz uma contribuicdo
quadratica/parabdlica. A carga concentrada intermediéria produz uma contribuicdo linear no trecho

entre o ponto de aplicacdo e 0 engaste e contribuigcdo nula no trecho entre a carga e a extremidade

livre. A soma dessas contribuicdes é uma funcdo quadratica por trechos, com mudanca de inclinacdo em
L/2.

6. A bibliografia confirma que “parabdlico” € o caso da UDL isolada

Bansal, em Strength of Materials,

trata especificamente do balango com carga uniformemente distribuida em todo o comprimento e obtém M
= -wx?2 (quando a coordenada é tomada a partir da extremidade livre), identificando o diagrama de
momento como parabdlico. O material deixa claro que essa forma corresponde ao caso de UDL atuando
isoladamente.

De modo convergente, material de referéncia disponibilizado pela ScienceDirect descreve

0 balan¢o com “just a uniformly distributed load” e demonstra M = -w(L-x)%/2, qualificando

expressamente essa fungdo como parabdlica. Portanto, a descri¢cdo da alternativa D coincide com o

caso classico de UDL isolada, ndo com o carregamento composto da questao.

7. Exemplo académico de

carregamento combinado

Material didatico da University of Maryland (ENCE 353 — Structural Analysis)

apresenta uma viga em balango com carga concentrada e carga uniformemente distribuida. O diagrama de
momento € construido por regides, refletindo as diferentes leis de carregamento ao longo do

elemento. Esse exemplo académico reforca que, quando ha carregamentos distintos em diferentes
posicdes, o diagrama deve ser tratado por trechos, e ndo reduzido a forma correspondente a apenas um
dos carregamentos.



8. Questao de concurso semelhante reforca a distingdo

Ha questdo do RRB JE 2025/CBT 2

(prova realizada em 02/07/2026) que pergunta especificamente a forma do diagrama de momento de uma
viga em balanco submetida a uma carga uniformemente distribuida ao longo de todo o comprimento.
Nesse caso — e somente com a UDL indicada — a resposta registrada é “parabolic”. A comparacgédo €
relevante porque evidencia que a resposta “parabdlico” € padrdo para o caso de UDL isolada; a

questdo 31 do IFSC acrescentou expressamente uma carga concentrada intermediéria, que altera a
inclinacdo do diagrama e exige representacao por trechos.

9. A informagé&o sobre a carga concentrada néo

pode ser considerada irrelevante

Se a carga concentrada fosse retirada do enunciado, a alternativa D

seria uma descri¢cdo classica e integralmente adequada: diagrama parabdlico, maximo em médulo no
engaste e nulo na extremidade livre. Entretanto, o examinador incluiu expressamente uma carga
concentrada no meio do vao. Tal dado produz efeito mecénico objetivo: salto no cortante e mudanca de
inclinagcdo no diagrama de momento. Interpretar a alternativa D como correta sem qualquer ressalva
torna essa informacéo do enunciado irrelevante para a classificagdo da forma do diagrama, o que
contraria a propria teoria utilizada para resolvé-lo.

10. O proprio comando exige a distribui¢cdo do

momento “ao longo da viga”

A questdo ndo se limita a perguntar onde ocorre 0 maximo ou onde 0 momento

€ nulo. O enunciado afirma que, para o dimensionamento, o engenheiro precisa conhecer a
“distribuicdo do momento fletor ao longo da viga” e pergunta qual é o “diagrama de momento fletor
dessa viga”. Portanto, a forma do diagrama constitui parte essencial da resposta. Acertar apenas os
valores-limite ndo sana a incorre¢do na descri¢cdo da distribuicdo entre esses pontos.

11. Nenhuma

alternativa € integralmente correta

A alternativa C também n&o pode ser considerada correta, pois

situa o valor maximo no ponto de aplicacdo da carga concentrada. Para as cargas descritas, 0 maximo
em maodulo ocorre no engaste: [M(0)| = gqL?/2 + PL/2 ; [M(L/2)| = gL?/8; Portanto, [M(0)| > [M(L/2)]|
parag>0eP >0.

As alternativas A, B e E igualmente apresentam localizacdo ou forma incompativeis

com o sistema. A formulacéo tecnicamente adequada seria, por exemplo: “diagrama
quadratico/parabdlico por trechos, continuo, com mudanca de inclinacdo no ponto de aplicacdo da
carga concentrada, maximo em médulo no engaste e nulo na extremidade livre”. Essa alternativa ndo
foi oferecida.

12. Concluséao e pedido

A alternativa D descreve corretamente os valores extremos do

momento, mas ndo descreve corretamente a forma do diagrama correspondente ao carregamento composto
apresentado. A UDL produz contribuicdo quadratica; a carga concentrada intermediaria acrescenta
contribuicdo linear apenas em parte do véo. O resultado € uma fungéo quadrética por trechos,

continua em momento e com mudanca de inclinacdo em L/2. N&do se trata de uma Unica parabola ao longo
de toda a viga.

Diante da inexisténcia de alternativa integralmente correta, REQUER-SE A ANULACAO DA
QUESTAO 31.

Referéncias técnicas e académicas - em anexo.



RESPOSTA DA BANCA: DEFERIDO
JUSTIFICATIVA: Justificativa:

A acolhida do recurso fundamenta-se na imprecisédo técnica da alternativa
apontada como correta (D) em relacdo ao sistema de carregamento proposto no enunciado:

1. O enunciado

estabelece o carregamento combinado de uma carga uniformemente distribuida (q) em todo o vao e uma
carga concentrada (P) no meio do véo.

2. Pela Teoria das Estruturas e pelas equaces diferenciais de

equilibrio de vigas (dM/dx = V), a presenca da carga concentrada em x = L/2 gera uma descontinuidade
no esfor¢o cortante e, consequentemente, uma mudanc¢a abrupta na inclinacéo (ponto de angulosidade)
do diagrama de momento fletor.

3. O diagrama resultante € definido por duas fun¢des quadraticas

distintas (parabdlico por trechos com descontinuidade de derivada em x = L/2), ndo podendo ser
classificado genericamente como uma Unica parabola continua, forma esta restrita ao caso de carga
distribuida atuando isoladamente.

4. Tendo em vista que o comando da questdo exigia expressamente o

conhecimento da "distribuicdo do momento fletor ao longo da viga" e que nenhuma das alternativas
descreveu adequadamente a geometria por trechos do diagrama sob o efeito simultaneo dos dois
carregamentos, constata-se a auséncia de alternativa integralmente correta.

Diante do exposto, decide-se
pelo DEFERIMENTO DO RECURSO, declarando-se a ANULACAO da Quest&o 31 com a atribuicéo da pontuacdo a
todos os candidatos.



